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Von Dr, E. Risrenearr.

(Eingeg. 23.[12, 1911.) -

Eine eingehende wissenschaftliche Beantwor-
tung der in der obigen Uberschrift versteckten
Frage erscheint angebracht, nachdem neuerdings
die Literatur so mancherlei unkontrollier-
b are Angaben iiber Schiden mit Chlormagnesium
appretierter Ware zutage geférdert hat. Es darf
nicht Wunder nehmen, wenn unsere Appreturen
itber derartige Anklagen eines von alters her an-
gewandten und beliebten Appreturmittels in Un-
ruhe geraten und in der Verwendung von Chlor-
kalzium einen zuverldssigeren Ersatz suchen. Die
Industrie hat ein Recht darauf, daB “ihr die
Wissenschaft zur Seite tritt und ihre beratende

Stimme abgibt, sei es in warnendem, sei es in.

beruhigendem Sinne.

Die technische Darstellun g?) des Chlor-
magnesiums, MgCl, + 6 H,0, geschieht in der
Weise, dafl die letzten Mutterlaugen der Chlorkalium-
fabrikation auf 40° Bé. eingedampft und zum Aus-
krystallisieren gebracht werden. Das so erhaltene

Magnesiumechlorid wird geschmolzen und hierdurch |

zum Teil entwissert. Hiermit geht leicht eine
teilweise, aber sehr geringe Abspaltung von Salz-
siure einher:

MgCl, + H,0 = MgCIOH -+ HCI.

Man hat sich bemiiht, die 6 Molekel Was-
ser, die allein 53,29, der Ware ausmachen, ohne
Zersetzung zuentfernen. So nahm das
Kaliwerk Aschersleben im Jahre 1885 das D. R. P.
32 338, wonach im Vakuum die Temperatur so lang-
sam bis 100° gesteigert wird, dafl das Salz niemals
schmilzt. Die Chemiker des Salzbergwerkes Neu-
StaBfurt fanden aber, daB bis 100° nur 2 Mol. Was-
ser beseitigt werden entsprechend einem Gehalt von
57,29, MgCl,. Wenn sie aber 6 Stunden auf 115°
erhitzten, bekamen sie 60,569,, und wenn sie bis
auf 175° steigerten, sogar 77,99, MgCl,. Von da
an erst setzte eine ganz geringe Salzsdureab-
spaltung ein?). :

Schon bei der Fabrikation spielt die Eigenschaft
des Chlormagnesiums, Salzsfiure abzuspalten, eine
hervorragende Rolle. Uber die Téemperatur, bei
der die Abspaltung von Salzsdure einsetzt, 'finden
wir in der Literatur die verschiedensten ‘Angaben.

) Vgl. Gmelin-Kraut 1909, 420ff.
2) D. R. P. 161 662 (1903); Chem. Zentralbl.
1905, T, 91.

Ch. 1912,

Brandes3) gibt an, dal} bereits bei 105° Salz-
séure frei werde.

H. Grimshaw4)nimmt 117° an, vermutet aber,
daB auch schon bei niedrigeren Temperaturen Salz-
séure abgegeben werde. M. Casase cab) hat festge-
stellt, dafl Chlormagnesium16sungen erst dann
Salzséure abgeben, wenn auf 1 Mol. MgCl, weniger
als 6 H,O vorhanden sind. Mit anderen Worten:
Sie geben iiberhaupt keine Salzsiure ab, sondern
nur das Salz als solches.

Ich habe zundchst einmal die letztere Angabe
nachgepriift, jpdem ich 60 g neutrales Chlor-
magnesium — Mg 11,389, Theorie 11,969, Ge-
samt-Cl 34,139, Theorie 34,899, — in 240 ccm
dest. Wasser aufloste und die Losung im Frak-
tionierkolben im Olbade abdestillierte. Die von
Zeit zu Zeit aufgefangenen Destillate wurden
mit 1/;o-n. Natronlauge und Methylorange als In-
dicator titriert und ergaben folgende Werte:

HC] bezogen auf

Tei‘ng:{ggur der De:g]l]l at ang ev% aﬁ (,l(t) A s%M 2Cl,
bis 102° 37 0
102° 50 0
105° 33 0
106° 30 0
108° 38 0,0009
122° 47 0,0123
171° 31 0,0697
183° 13 0,159
Sa. 279 0,232

Da bei 183° die Masse ziemlich trocken geworden
war, wurde die Destillation unterbrochen. Ks er-
gab sich, daB Casasecas Behauptung nur an-
niahernd zutraf, indem bereits Salzsdure auftrat,
wenn auch nur in Spuren, nachdem erst 188 cem
Wasser abdestilliert waren, mithin noch 91, also
beinahe dreimal so viel Wasser zuriickblieb wie
der Molekularformel des Salzes entspricht. Anderer-
seits wurde ermittelt, daB die erste Salzséiure erst
zwischen 105 und 108°, also keinesfalls unter
105° auftrat.

Hier ist dem Einwand zu begegnen, daf} sich
vielleicht doch schon Salzsdure unterhalb 105° ge-
bildet haben konnte, dafl diese ‘selber aber erst,
nachdem eine gewisse Menge Wasser abdestilliert
sei, tibergegangen wire. Bekanntlich konzentriert
sich eine whsserige Losung von Chlorwasserstoff
erst bis zu einem bestimmten Grade, ehe Salzsiure

3) Archiv des Apothekervereins im nordlichen
Deutschland 12, 195.

4) J. Soc. Chem. Ind. 9, 472; J. B. 1899, 537.

5) Compt. r. d. Acad. de Science 37, 350.
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destilliert. So konnte ich z. B. 240 cecm einer | des Wassers bis auf 69/, eindampfen, ehe die

20/qsigen Siure durch Verdampfen von zwei Drittel

erste Salzsilure entwich. Es folgten dann:

cem 18 12 12 22 11 8 3 Sa. 81 ccm
proz. Salzsdure 0,0014 0,0028 0,004 0,01 0,04 0,24 9,63
=g H( 0,002 0,004 0,019 0,0289 Sa. 0,314 g HCI

und im Kolben und Kiihler blieben, trotzdem erste-
rer bis zur Trockne crhitzt war, noch etwa 25%
dor angewandten Salzséure (= 0,12 g HCl) zuriick.

Ganz anders liegen aber die Verhiltnisse, wenn
240 cem einer 29gigen Salzsiure mit 60 g Chlor-
magnesium chemisch rein versetzt und nunmehr

cem 6 8 8 10 14
proz. Salzsiure Spur Spur Spur Spur 0,001
=g H(]
Temperatur:
cem 16 15 10
proz. Salzsiure 0,92 1,4 0.25
=g HU 0,147 0,21 0,025

Temperatur: bis 110° 115° 127°

AuBerordentlich lehrreich ist dor Abfall in der
Konzentration der iibergehenden Salzsiure nach
127°. Man sicht hier deutlich, wic alle zugesetzte
Salzsilure abdestilliert ist; dic aus dem Chlormag-
nesium abgespaltenc erreicht aber bei dieser Tem-
peratur noch nicht cine geniigende Stiirke, sondern
geht bis unter den zehnten Teil zuriick. Erst kurz
vor dem Erstarren der Masse findet cine ebenso
starke Salzsiurcentwicklung statt.

Rein qualitativ kann man sich iibrigens leicht
davon iiberzeugen, wic wenig Salzsiiure selbst bei
Lisheren Temperaturen abgespalten wird, indem
man beim Einkoehen einer Chlormagmesiumlisung
Methylorange zusetzt. Der sidurcempfindliche In-
dicator ritet sich erst, und zwar ganz schwach,
wenn 120° iibersehritten sind.

Auffallend ist die geringe Menge von Salz-
siture, die bei den angewandten Temperaturen frei
wird. Ls wurde deshalb der Versuch in der Weise
wicederholt, dal andauernd und lidnger cr-
hitzt wurde, um so alle abspaltbare Salzsiure
zu erhalten. 200 g chemisch reines Chlormag-
nesium wurden trocken im  Fraktionierkolben er-

Temperatur d. Schmelze: —164° ---179°
Destillat ecom . . . . . . . . . 7 6.5
0, HCI bezogen auf angewandtes

Chlormagnesium . . 0.0003  0.0000

Es war nun noch eine Moglichkeit in Erwidgung
zu ziehen, daB nidmlich die Gegenwart von Baum-
wolle die Spaltung des Salzes begiinstigt. Wahr-
scheinlich war dies zwar nicht, wenn man das trage
Verhalten der Cellulose Beizen gegeniiber erwigt,
die bekanntlich gewaltsam mit kiinstlichen Mitteln
der Faser cinverleibt werden miissen. 41,5 g
Makogarn 40cr zwcifach wurden im Fraktio-
nicrkolben mit einer Ldsung von 200 g Chlor-
magnes'um in 316 ccm Wasser tibergossen, und
die Temperatur wic oben langsam im Olbade ge-
steigert.

destilliert werden. Sei es auf Grund des um 2°
hoheren Siedepunktes, sci es auf Grund der Ver-
dringung des Chlorwasserstoffs durch das Chlor-
magnesium aus der Losung — von Anbeginn der
Destillation gchen Salzsiuremengen iiber, wenn
auch nur in geringem Mafe:

9 10 18 44 35 28 26

0,001 0,002 0,0036 0,006 0015 0,05 0.18
0,003 0,005 0,014 0,07
bis 102° 102° 108° 110~
10 7 9
0,12 0,94 9,5
0,012 0,066 0,855 Sa. 1,409 g HCI
147° 173° 190° fest,

hitzt, und dic Destillate wie oben aufgefangen und
titriert:
9% HC] bezogen

etz T tem™ suf angewanducs
130—186° 9 0,011
210° 9,5 0,011
220° 11 0,03
225° 12 0.07
227° 14 0,101
237 16 0,504
249° 16 1,433
Sa. 88 Sa. 2,16

Die Destillation nahm volle zwei Tage in An-
spruch; trotzdem forderte sie nur cine verhiltnis-
miBig geringe Menge Salzséiure und hiervon das
Meiste erst bei ungewihnlich hohen Temperaturen.

Nebenbei sei erwihnt, daB die Gegenwart
v onLu ft keineswegs fordernd auf die Abspaltung
von Salzsiure wirkt. Um dies zu versuchen, wurden
200 g Chlormagnesium bei 122° geschmolzen und

unter gleichzeitigem Durchleiten von  Luft  die
Temperatur langsam gesteigert.
—182° —184° —187° —217°
12 12 12 20 Sa. 70 ccm
0,0175 0,0712 0,088 0,4166 Sa. 0,34152
Temperatur  Destillat "o HCl bezoxen  Daner der
der Lisung ccm "(",:l:::::s:"" 1’::1”}]4'1‘;:".1«31 \
—108,5 2 0 60
—107,5 20 0 90
—108,5 21 0 110
—110 17 0 125
—I111,5 22,5 0 135
—I114 30 0 160
—117 17 0 175
—120 17 0 195
—121 22 0 215
—121 21 0,0002 245
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Die erste Salzsiure trat also nicht unter
121° auf; wahrscheinlich liegt die Zersetzungstem-
peratur sogar noch etwas h6her, da das Thermo-
meter, nachdem das Lésungswasser verdampft war,
nicht mehr eintauchte, sondern von der die Warme
schlecht leitenden Baumwolle umgeben war. Bei
vorsichtigem Einsenken des Thermometers in die
Mitte der Baumwolle stieg die abgelesene Tcmpe-
ratur noch bis 129°. Fs gingen nun innerhalb
weiterer 45 Minuten noch 31 ccm iiber mit einem
Gehalt von 0,379, HCl. Da die Baumwolle nun-
mehr anfing, sich unter Verkohlung zu zersetzen,
wurde der Versuch hier abgebrochen.

Die vorangehenden Versuche lehren bereits
zur (ieniige, daB bei t rock e ne m Erhitzen eine
Zersetzung nicht unter 121, bei Erhitzung wis-
seriget Lésungen nicht unter 106° zu be-
fiirchten ist. Ich habe aber noch eine Reihe von
Versuchen angeschlossen, die den Nachweis er-
bringen soliten, da8 auch bei der Operation des
Dimpfens, der ja appretierte Stiicke unter
Umstinden unterworfen werden, cine Abspaltung
von Salzsiéure nicht zu gewirtigen ist.

45 g Chlormagnesium wurden im Wasser-
dampfstrom destilliert; im Destillat lieB sich keine
Spur Salzsiure naehweisen. Als Gegenprobe wurden
cinerstits 5 ccm Salzsdure 1:1 — entsprechend
knapp 1 g HCl — zugesetzt, andererseits 5 cem
Salzsiture 1:1 fiir sich allein im Wasserdampf-
strom destilliert.  Sofort ging Salzsiure mit iiber.

Dab auch hierdie Gegenwart von Cel-
1 ulose belanglos ist, wurde durch folgenden Ver-
such erhiirtet: 100 g Moltonstoff, enthaltend etwa
2 g Chlormagnesium neben anderen Appreturmit-
teln, wurden im Dampfstrom destilliert.  Es ging
keine Spur von Salzséure {iber.

Wir miissen also vom rein chemischen Stand-
punkte die Gegenwart von basischem Chlormagne-
sium in Appreturmitteln als unbedenklich erkliren,
solange die Temperatur unterhalb der normaler-
weise zuldssigen Grenze gehalten wird.

Die Wichtigkeit dicses Ergebnisses veranlaBte
mich, dasselbe noch durch einige technische
Versuche iiber die Einwirkung des Chlormagne-
siums und der aus ihm abspaltbaren Salzsdure auf
dic Haltbarkeit der Baumwolle zu erhirten.

Zur Ermittlung der Gefahrengrenze der
Temperatur wurde diese bei dem nichsten Versuehe
bis auf 105° gesteigert. Baumwollstrang — in unbe-
handeltem Zustande war 8 == 303 und D = 6,7 —8)
wurde einerseits mit 2 und 59%igem Chlormag-
nesium, andererseits mit Salzsduren imprigniert,
dic 0,002 und 0,019, HCl enthiclten. Das Garn
nahm die Hilfte Flussigkeit auf, enthielt also nach
dem Trocknen dic halben Prozente Chlprmagnesium
und Salzsidure, die in den Lésungen cnthalten
waren. Nun wurde 4 Stunden ganz genau auf 105°
gehalten und danach ZerrciBproben angestellt mit
folgendem Ergebnis:
2%iges MgCl, 6%iges MgCl, 0,002%ige HCl 0,019ige HCl
S 302 319 204 315
D 8,5 9,7 7.8 7,5

Alsoauch bei 105° noch keineer-

8) S = Stirke in Gramm ReiBbelastung, D=
Dehnbarkeit in ©,.

sichtliohe Schiadigung Auffallend ist
nur die erhéhte Dehnbarkeit?).

* Nunmehr wurden 4 andere in derselben Weise
impriignierte und getrocknete Stringe 4 Stunden
auf 128° erhitzt und darauf ZerreiBversuche mit
folgendem Ergebnis vorgenommen:
2%iges MgCl, 6%iges MgCl, 0,002%ige HCl 0,01%ige HC}
S 93 116 238 172
D 31 3.8 4,3 4

Also bei der auBergewohnlich hohen Tempe-
ratur von 128° tatsiichliche Schidigung der Faser.
Solche Temperaturen sind aber in ecinem ordent-
lichen Betriebe ausgeschlossen. Sie sind schon als
solche der Cellulose nachteilig, auch ohne Gegenwart
von Sdure oder sdureabspaltenden Substanzen. So
zeigte die gleiche Baumwolle ohne jegliche Imprag-
nation nach vicrstiindigem Erhitzen auf 126° cine
Abnalime in der Stiarke bis auf 287 und in der
Dehnbarkeit bis auf 6.

Weitere Versuche iiber den Gefahrenbereich
der Temperatur habe ich mit S t i ¢ k e n angestellt,
die ich mit den gleichen Losungen wie oben im-
prignierte, so daB sie ihr gleiches Gewlcht Flissig-
keit, also dic gleichen Prozento Chlormagnesium
und Salzsdure aufnahmen, die auch in den Lésungen
enthalten waren.

Ich steigerte die Temperatur innerhalb 35 Mi-
nuten von 1K bis auf 108°, es zeigte sich keine
Schwiichung, ebensowenig, als ich innerhalb wei-
terer 55 Minuten bis auf 113° trieb. Als ich aber
innerhalb anderthalb Stunden auf 120° steigerte
und auch noch -5 Stunden bei dicser Temperatur
belieB, da waren die mit Chlormagnesium imprig-
nierten Stiicke faul geworden, wdhrend dic Salz-
saure cnthaltenden Stiicke keine so weitgchende
Schwiachung aufwiesen.

Dieselbe  Beobuehtung wiederholt sich, wenn
man den Versuch mit Baumwolle anstellt, die auBer
Chlormagnesium noch die iiblichen Appreturmittel
wic Kartoffelmehl, Bittersalz, Glycerin, Dextrin
usw. cnthiilt. lch habe Stiicke mit derartiger chlor-
magnesiumhaltiger Appreturmasse appretiert, so
daB sic etwn 29, MgCl, enthielten. Solehe Stiicke
konnte ich 1 Minute in den Dampfkessel hiingen,
ich konnte sic in dem DekatierprozeB iihnlicher
Weise 1 Minute iiber einem durchlicherten Kupfer-
rohr von Dampf durchstréomen lassen, ich konnte sie
schlieBlich 1 Stunde lang anf 103° erhitzen; es war
keine Schidigung des Gewebes wahrzunehmen.
Sobald ich aber iiber die Gefahrengrenze von 106°
hinausging und dicselben Stiicke 1 Stunde auf 111°
ferner 1 Stunde auf 116° und schlieBlich gar 1 Stunde
auf 120° erhitzte, so zeigte sich in zunehmendem
MaBe der zerstirende EinfluB des Chlormagnesiums.
Die anderen Bestandteile der Appreturmasse hatten
also weder cinc schiitzende, noch eine verderbliche
Wirkung auf die mit Chlormagnesium appreticrto
Baumwolle.

Die folgenden ZerreiBproben, denen je 10 cm
breite Streifen auf dem Schopperschen Ap-
parate unterworfen wurden, bestitigten das Er-
gebnis.

Der unerhitzte Streifen hatte 38,7 kg ReiBbe-
lastung, 2 Stunden bei 65° erhitzt, noch 36,4, bei
7) Diese laBt sich aus der groleren Feuchtig-
keit der behandelten Faser erkliren
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80° 36, bei 100° 35,1, bei 110° 35,1, bei 120° da-
gegen nur noch 29,2 kg. Nach eineinviertelminut.
lichem Dampfen stieg die ReiBbelastung sogar
etwas, namlich auf 40,7. Ebenso vermehrte vor-
heriges Anfeuchten vor dem Erhitzen die ReiBbe-
lastung ein wenig. indem ein so behandelter Streifen
anderthalb Stunden auf 100° erhitzt noch 36,5 kg
ReiBbelastung zeigte.

Es unterliegt aber keinem Zweifel, daB cine
Temperatur von J20° bereits weit iiber das fiir
eine sachgemaBe Behandlung baumwollener Ge-
webe  zuldssige Mal  hinausgeht. H. Hoff-
mann?8 hat festgestellt, daB solche Gewebe
nicht iiber 100° erhitzt werden diirfen , indem
sich sehon bei 90° die Cellulose chemisch ver-
sndert. Schwalbe?) hat dies bestdtigt, be-
sonders fiir iiberbleichte Cellulosen. Ich selbst habe
neuerdings Versuche angestellt, dic fiir den ge -
fihrlichen Einflull hoher Tempe-
raturen eine deutliche Sprache reden. Ich habe
Mako 40cr zweifach --- 8=347, D=6,4 — im Trock-
kenschrank  verschieden hoch erhitzt, und zwar
cinen Strafy 4 Stunden lang auf 105°, den zweiten
4 Stunden auf113°, den dritten 2 Stunden auf 120°
und den vierten 4 Stunden auf 126°. Die ZerreiB-
versuche hatten folgendes Ergebnis:

105° 118 120° 126°
S.. ... ... . 33 316 300 221
D...... 5,8 5 4,8 3,2
Die zunchmende Zersetzung macht sich durch
dic immer stirker auftretende Gelbfirbung be-
merkbar.  Dabei spielt die Gegenwart von Luft
keine Rolle.

Fassen wir die gewonnenen Resultate zusam-
nien, 8o konnen wir sagen:

. Eine widsserige Lésung von
Chlormagnesium zersetzt sich nicht
unterhalb 106°, auch nicht bei Ge-
genwart iiberschiisgiger Luft oder
im Dampfstrom oder in Gegenwart
vonCelluloscoderinGemeinschaft
mit normalen anderen Appretur-
mitteln.

2. Dic bis 249° abgespaltete Salz-
sduremenge ist im ganzensehr ge-
ring; nur c¢twa 29 des angewandten
Chlormagnesiums,

3. Schédigungen mit Chlormag-
nesium appretierter Baumwolle
kénnen erst bhei 106° auftreten, Es
kann daliecr solche Baumwolle ruhig
der vorithergehenden Einwirkung
ungespannten Dampfes ausgesetzt
werden, inshesondere darf sie mijt
solchem Dampf ,dekatiert' werden.

4. HoheTemperaturen—nament-
lichbeilingerer Einwirkung—zer-
miirben diec Baumwolle — infolge
zu anhaltender Feuchtigkeitsent-
zichung 100° sollte als die zulids-
sige Grenze bezeiehnet werden, bei
der Baumwolle getrocknet wird.

5. Solange der letzterwdhnten
Vorsicht Reechnung getragen wird,

8) Dissertation (idttingen, 1906.
8) Berl. Berichte 1907, 1348.

kann Chlormagnesium unbedenk-
lichinder Appreturverwandt wer-
den. Wenn aber die Ware spiter ein-
mal hoheren Temperaturen ausgesetuzt
wird — z. B. beim unsaehgemidBen
Biigeln oder Formen oder beim Déamp-
fenmit gespanntem Dampf — 580 ist
vor Anwendung des sonst so be-
liecbten Appreturmittels dringend
zZu warnen.

Auf solche Unvorsichtigkeit sind
zweifelsohne die mancherlei Klagen
iber Morschwerden mit Chlormag-
negia appretierter Baumwoliwaren
zuriickzufiihrenlo)

Zum SchluB sei mir gestattet, Herrn Dr,
Staiger fir scine liebenswiirdige Hilfe bei der
vorliegenden Arbeit auch an dieser Stelle verbind-
lichsten Dank auszusprechen. [A. 227}

Betrachtungen iiber die Diingeféhig-
keit des kieselsauren Kaliums im
Phonolith.

Von Max GELDMACHER.
(Eingeg. 27.12. 1911.)

Die Zeitungspolemik zwischen dem Kaulisyn-
dikat und den Kaligilicat-(Phonolith-)gesellschaften
gab mir Veranlassung, mich mit der Diingefihigkeit
des Kalisilicats wissensehaftlich zu befassen.,

Ks eriibrigt sich fiir mich, auf den Streit, soweit
cr cinen Konkurrenzcharakter trigt, einzugehen;
ich greife von den Griinden, die das Kaliryndikat
gegen die Verwendungsfihigkeit des Kalisilieats
geltend maceht, nur den cinen, allerdings wichtigsten,
heraus, dal das Kalisilicat unlislich und damit als
Diingemittel wertlos sei. Ich muB gestehen, daB ich
ebenfalls zu dieser Ansicht neigte, bevor mir die
zahllosen giinstigen Diingungsresultate mit Kalisili-
cat zur Kenntnis gelangten. Da es einwandfrei fest-
stand, daB diesc Resultate nicht auf Tduschung
beruhten, da mir sogar cin Fall personlich bekannt
wurde, in welchem neben der guten Kaliwirkung
noch eine besondere Kriftigung des Pflanzenbaues
zu konstaticren war, die ich nicht allein der Kali-
wirkung zuschrieb, so kam mir der Gedanke, ob dio
Kicselsidure des Kalisilicats nicht ebenfalls neben
dem Kali der Triger einer ginstigen Eiwirkung auf
die Pflanzen sei.

[s steht fest, daB die Kieselsdure zum Bau
der Pflanze absolut notwendig ist, daB die Pflanzen-
asche ecine betriachtliche Menge Kieselsdure enthalt,
ferncr steht physikalisch fest, daB die Kicselsdure
als Sidure in Form von Sand, Quarz usw. im Wasser
sozusagen absolut ualéslich ist, daB es also wohl
denkbar ist, daB die Pflanze auf cinem sandigen
Boden sogar Kieselsdurehunger haben kann. Wie
verl.ilt es sich nun aber mit der Kiesclsdure der
Silicate gegeniiber der Wasserlslichkeit ? Die Mine-

10) Auch habe ich des Gfteren in appreticiter
Baumwollware neben Chlormagnesinm freie Salz-
saure nachgewiesen, die der Appreturmasse zu-
gesetzt und fiir die Faserschwichung allein ver-
antwortlich war,





