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Chlormagnesiums in der Appretur. 

Von Dr. E. RJSSTENPART. 
(Eingeg. 23.112. 1911.) 

Eine eingehende wissenschaftliche 'Beantwor- 
tung der in der obigen Uberschvift versteckten 
Rage  erscheint angebracht, nachdem neuerdings 
die Literatur so mancherlei u n k o n t r o 1 1 i e r - 
b a r e Angaben iiber Schaden mit Chlormagnesium 
appretierter Ware zutage gefordert hat. Es darf 
nicht Wunder nehmen, wenn m e r e  Appreturen 
iiber derartige Anklagen eines von alters her an- 
gewandten und beliebten Appreturmittels in Un- 
ruhe geraten und in der Verwendung von Chlor- 
kalzium einen zuverliissigeren Ersatz suchen. Die 
Industrie hat ein Recht darauf, daB 'ihr die 
Wissenschaft zur Seite tritt und ihre beratende 
Stimme abgibt, sei es in warnendem, sei es in 
beruhigendem Sinne. 

Die technische D a r s t e 1 I u n g 1) des Chlor- 
magnesiums, MgCI, + 6 H,O, geschieht in der 
Weise, daB die 1etztenMutterlaugen der Chlorkalium- 
fabrikation auf 40' BB. eingedampft und zum Aus- 
krystallisieren gebracht werden. Das so erhhltene 
Magnesiumchlorid wird geschmolzen und hierdurch 
zum Teil entwassert. Hiermit geht leicht eine 
teilweise, aber sehr geringe Abspaltung von Salz- 
saure einher: 

MgCI, + H,O = MgClOH + HCl. 

Man hat sich bemiiht, die 6 M o l e k e l  W a s -  
s e r , die allein 53,2% der Ware ausmachen, o h n e 
Z e r s e t z u n g  zu e n t f e r n e n .  So nahm das 
Kaliwerk Aschersleben im Jahre 1885 das D. R. P. 
32 338, wonach im Vakuum die Temperatur so lang- 
sam bis 100" gesteigert wird, daR das Salz niemals 
schmilzt. Die Chemiker des Salzbergwerkes Neu- 
StaBfurt fanden aber, daR bis 100" nur 2 Mol. Was- 
ser beseitigt werdsn entsprechend einem Gehalt von 
57,2y0 MgCl,. Wenn sie aber 6 Stunden auf 115" 
erhitzten, bekamen sie 60,56%, und wenn sie bis 
auf 175" steigerten, sogar 77,9y0 MgCI,. Von da 
a n  erst setzte eine ganz geringe S a 1 z s a u r e a b - 
8 p a 1 t u n g einz). 

Schon bei der Fabrikation spielt die Eigenschaft 
des Chlormagnesiums, Salzsaure abzuspalten, eine 
hervorragende Rolle. ifber die T e m p e r a t u r ,  bei 
der die Abspaltung von Salzsaure einsetzt, finden 
wir in der Literatur die verschiedensten Angaben. 

l) Vgl. G m e 1 i n - K r a u t 1909, 420ff. 
2 )  D. R. P. 161 662 (1903); Chem. Zentralbl. 

1905, IT, 91. 

Ch. 19t2 

B r a n  d e s 3) gibt an, daB bereits bei 105" Salz- 
saure frei werde. 

H. Grimshaw4)nimmt ll?"an,vermutetaber, 
daB auch schon bei niedrigeren Temperaturen Salz- 
siiure abgegeben werde. M. C a s a s e c as) hat festge- 
stellt, da13 Chlormagnesium 1 o s u n g e n erst dann 
Salzsaure abgeben, wenn auf 1 Mol. MgCI, weniger 
als 6 H,O vorhanden sind. Mit anderen Worten: 
Sie geben iiberhaupt keine Salzsaure ab, sondern 
nur das Salz als solches. 

Ich habe zunachst einmal die letztere Angabe 
nachgepriift, kdem ich 60 g neutrales Chlor- 
magnesium -' Mg 11,38%, Theorie 11,96%, Ge- 
samt-C1 34,13%, Theorie 34,89y0 - in 240 ccm 
dest. Wasser aufloste und die Losung im Frak- 
tionierkolben im Olbade abdestillierte. Die von 
Zeit zu Zeit aufgefangenen Destillate wurden 
mit l/lo-n. Natronlauge und Methylorange als In- 
dicator titriert und ergaben folgende Werte: 

Telnperatur der 
Losung 

bis 102" 
102" 
105" 
106" 
108" 
122" 
171" 
183" 

HCl bezogen auf De::2t angewandtes MgCI2 
+6&O % 

37 
50 
33 
30 
38 
47 
31 
13 

Sa. 279 

0 
0 
0 
0 
0,0009 
0,0123 
0,0597 
0,159 
0,232 

Da bei 183" die Masse ziemlich trocken geworden 
war, wurde die Destillation unterbrochen. Es er- 
gab sich, dall C a s a s  e c a s Behauptung nur an- 
nahernd zutraf, indem bereits Salzsaure auftrat, 
wenn auch nur in Spuren, nachdem erst 188 ccm 
Wasser abdestilliert waren, mithin noch 91, also 
beinahe d r e i m a  I so vie1 Wasser zuriickblieb wie 
der Molekularformel des Salzes entspricht. Anderer- 
seits wurde ermittelt, daR die erste Salzsaure erst 
zwischen 105 und 108O, also keinesfalls u n t e r 
105' auftrat. 

Hier ist dem Einwand zu begegnen, daR sich 
vielleicht doch schon Salzsaure unterhalb 105" ge- 
bildet haben konnte, dall diese selber aber erst, 
nachdem eine gewisse Menge Wasser abdestilliert 
sei, iibergegangen ware. Bekanntlich konzentriert 
sich eine wasserige Losung von Chlorwasserstoff 
erst bis zu einem bestimmten Grade, ehe Salzsaure 

3) Archiv des Apothckervereins im nordlichen 

4) J. SOC. Cbem. Ind. 9, 472; J. B. 1899, 537. 
5 )  Compt. r. d. Acad. de Sciencc 31; 350. 

Deutschland 12, 195. 

37 



290 BhtalpUt : Ma ,C).f&hrUohkeitU der ChlornugnedlUM. [ a n ~ ~ ~ ~ ~ ~ ' t C h ~ m i e .  

destilliert. So konnte ich z. U. 240 ccni einer des Waesers bis auf 60/,o eindanipfen, ehe die 
20/ooigen Siiurr durch Verdanipfen von zwei Drittel erste Salzsaure entwich. FA folgtc-n dann: 

ccm 18 12 12 22 11 8 3 Sa. 81 ccm 
~ N ) z .  Salzsiiun. 0,0014 O,W28 0,004 0.01 0.04 0,24 9,63 
= g HCI 0,002 0,004 0,019 0,0289 Sa. 0,314g HCI 

xchcinlich war diw zwar nicht, wenn ninn das trig(. 
Vcrhalten d r r  ('c.llulose Heizcn gcgeniiber erwiigt, 
die bekanntlich prwtilt~ani niit kiinstlichen Mitteln 
dcr  F w r  cinvcrleibt werden muasen. 41.5 p 
Makogarn 4(kr  zwcifach wurdcn im Fraktio- 
nicrkolben init riner G u n g  von 200 K Clilor- 
magnee'um in 316 ccm Waseer iibergossen, und 
die Teniperatur wic oben l anpam in1 Olbade ge- 
steigert . 

urid im Kolben und Kiihlrr blieben, trotzdem erste- 
rrr bin zur Trocknc crhitzt war, noch etwa 25"L 
d.v nngewnndtcn Stilzaiiure (= 0,12 g HCI) zuriick. 

Gnnz nndrrn licgen aber die Vrrliiiltnisse, wenn 
240 ccm eincr PAoigen Snlvliiure rnit GO g Clilor- 
niagnesiuni clirininvh rein vcrsctzt und nunmrlir 

destilliert werden. Sei es auf Grund des um 2" 
hohercn Siedepunktes, mi cs auf Grund der Ver- 
drangung des Chlorwasscmtoffs durch daa C'hlor- 
riinpesium aus dcr Liieung - von Anbrginn dcr 
Destillation gehen Salvlauremengen iiber, wenn 
auch nur in gcringeni Ma&: 

ccm 6 8 8 10 14 9 10 18 44 35 28 26 
proz. Salzsaure Spur Spur Spur Siiur 0.001 0,001 0.002 0,0035 0,006 0.015 0.05 0.18 

0.003 0.005 0.014 0.07 
bis 102. 162' 108' 110'  

= p  HCI 
Teniperatur: 

rriii 16 15 10 
proz. S1tlz4iurc- 0,92 1.4 0.25 
= p H('I 0,147 0,21 0.W2.5 
Trmpertitur: bin 110" 115" Ino 

AuUcrordcntlicli lelirreich ist der Abfall in der 
Konzcntration titar uberyrhcnden Saizsaure nach 
127'. .\Inn siclit liicr dcutlich, wic allc zugesetztc 
Stilzaiiurc aMrstillic.rt ist; dic nun d t m  Chlorniog- 
nwiuni abges~inltenr errciclit nhcr hi dieser Tern- 
l ~ ~ n t u r  noch nirlit cine geniipendc Stiirkc, sondrrn 
pelit his untrr  d rn  zehntcn Tril zuriick. Erst  kurz 
vor d r m  Erstarrrn dcr Jlnaac fintlet cine ebcnso 
ntarkc Snlzsiiurc.c.ntnicklung ntntt. 

Kcin qunlitiitiv knnn mnn sich iibrigrns leicht 
dnvon i ibr7~upim,  wit. wcnig Snlmiiuro Rrlb8t hi 
liiiherrn Tc~tnpernturrn nbgwpalten wird. iadem 
riinn h i i n  Einktwlirn cincr ( . ! I i lornia~cs iuni l i j~~in~ 
h thy lo ranpe  zunetzt. I)er siiurrrnipfindliclie In-  
dicntor riitct nicli cwt, und zwar gnnz nchwncli, 
w n n  120" i i ln~srhrit ten sind. 

.-\uffallcnd i n t  die ge r inp  Mcngc. von Snlz- 
siiurr, clic hri dcm nngewnndten Trrnpcrnturen frei 
w i d  FA nurdc drHhalb der Vrmuch in der U'cinv 
wiederliolt, dnU n n d n u c r n d und I a n y e r er- 
liitzt wurde. i i n i  SO n I I c abpaltbnrc. Stilwiirirr 
zu crlinltm. %)O g chcniisch rrincn C%larnitip- 
ncwium wurden trocken in1 Frnktionicrkollwn ( b r -  

Temperatur d. Schinrlzc~: . . . -164' - -179' 
1)rstillat ccm . . . . . . . . . 7 6.5 

10 7 9 
0.12 0994 9.5 
0.012 0,066 0,865 Sa. 1,4W y H('1 
147" 173" 1'30" fcnt. 

hitzt, und dir  1)rstillatc wie o k n  nufgcfangcn und 
titriert: 

Temprratur der 
Sehnielro 

13( 1- 186' 
210° 
"20" 
2% " 
2 7 "  
23i 
2 4 9 O  

De~ti l lat  
ccm 

9 
9,s 

1 1  
12 
14 
10 
I(; 

Sa. 88 

Dir 1)cstillntion nalini vollr zwei Tnpt. in An-  
sprurli; trotzdrni fiirdrrtc sir nur vinr vidiiltnix- 
miiBig g~ r i n g c  Slengr Sii1;miiurc rind Iiirrvon dtin 
Mvinte rrst Ini unycwiihnlich holien Ti-riilnmtuwn. 

Nclwnbei sri c*rwiihnt, dnB die G r fi  r n w n r I 
v o n I, u f t keinrswege fordrrnd nuf dic Ahpnltung 
von Salzsiiurc wirkt. LTni dies zu versurlim, nurdcn 
%MJ g C'hlorinngnrsium bei 122" gcschniolzcm uiid 
untcr plcichzeitigwn I)urchleiten von I.uft die 
Tenilwntur lanpaani gestrigi.rt. 

-184" -184" -187" -217' 
13 12 I2 '20 SH. 7 O C C l l l  

O0 HCI bemgrri truf angewnndtea 
Chlormaynenirirli . . . . . . . 0.0!)03 O.OOO(J 0.0175 0,0712 0,0858 0,4160 Sa. 0,3415 g 

Tvm irrnlur 
iler i i isi ing 

-106.5 
-107,s 
- 108,5 
-1 1 0  
-111.5 
-I  I4 
-117 
-120 
-121 
-121 

Daiirr der 
Erhitrung 
in Miiiutrii 

60 
90 
110 
125 
I 35 
1 6 0  
175 
195 
215 
245 



Die erste Salzeiiure trat ale0 n i c h t u n t e r 
1 2 1 O  euf; wehrscheinlich liegt die Zereetzungstem- 
peratur sogar noch etwas h o h e r , d e  des Thenno- 
meter, nachdem daa L6aungswaeeer verdempft war, 
nicht mehr eintauchte, sondern von der die Warme 
schlecht leitenden Baumwolle umgeben war. Bei 
voraichtigem Eineenken des Thermometers in die 
Mittr der Baurnwolle sticg die obgelesene Tcmpe- 
ratur n w h  bis 129". Es gingen nun innerhalb 
weiterer 45 Minuten noch 31 ccm iiher mit einem 
Ckhalt von 0,3704, HCI. Dn die Baumwolle nun- 
niehr anfing, aich unter Verkohlung zu zersetzen, 
uu rd r  der Versuch hier abgebrochen. 

Dir vorangehrnden Vrrsuche lehren bereita 
zur (ieniige, deD bei t r o c k r n e m Erhitl.cn eine 
Zcrsvtzung n i c h t u n t r r 121. bci Erhitzung w&- 
*rig(-r L i i R u n g c n  n i r h t  u n t c r  106" zu be- 
fiirchten ist. Ich habe n b r  noch eine Reihc von 
Versuchen angeschlossrn, die den Nachweis er- 
hringrn ~ol l tcn,  dnB nuch bei d r r  Operation dre 
D ii ni p f c n 8 ,  dcr jn nppretierk Stucke unter 
I'tiiatiinden unterworfrn werden, cine Abspaltung 
von Sih3iiure nicht zu gcwiirtigen ist. 

45 g Chlortiiagneaiuin wurden ini \\'a.qncr- 
dirmpfatrom drstilliert; iiii  1)catillnt lieD sich krinc 
Spur SnI7~dirire nuchwciwn. Als Gcgcnprobc wurdrn 
( h e r s  uitzc .i ccni Sn17,uiiur~ I : 1 - rntnl)rcdrcwd 
ktitilij) 1 c: H('I - zupw*tzt. rindrrcmc-its 5 rcni 
Siilwiiitrc. I : 1 fiir aicli nllcin ini WiiLincrdniiipf- 
ntroti i  dwtiIIit*rt. Sofort ginp Salisiiurc iiiit iibrr. 

L)nU iiticli liirr dic. <: v g r n w u r t v o t i  ( ' c  1 - 
I u I I) H r brlnnploa iRt. wurdc dutch folgcnden Vcr- 
such erliiirtct: 1(W) g .\loltonntoff, cntlinltcnd r t w L  
2 p ('hlorniapc*siuni nrbcn undercn Apprrturrnit- 
tc-l i i .  wurdrn im 1)anipfstrotii dcutillicrt. Ea King 
kcinc Spur  von Snlzsaurr iilwr. 

IVir niiixlrcm also votri rein chc.tiiisclicn Stnnd- 
~)utlktc dir  Gcgenwnrt ron bnsisehrni ('lilorrna~mc- 
sirim in Xppretririnittrln xls unhedrnklich rrkliircn, 
solnngr dic Ternpcrntur unterhalb d r r  norinulcr- 
w(iw zuliiasigcn Grrnzc gv1iitltc.n wird. 

Die Wichtigkcit dirrrn Rrpcbniaara vcrnnleUte 
niicli. dnssrlbe tiorli durrli rinigc t c c h n i 8 c 11 (* 

Verauchr iibcr dio Ifinwirkung dce ('1ilormapnt.- 
siuriia und dcr nus ilitii irbapaltburcn Sulzuiiurc. ituf 
div H n 1 t 1) a r k r i t drr I~auniwollr zu rrhiirten. 

%ur Ernrittlung tlrr (; v f i i  ti r I. n p r c n zr dcsr 
Teniprrntur wurdr d iwr  Iwi t l c i i i  nlehstrn Vrrsurhc 
liis auf 108' grnteigvrt. I%nrriiiwollstriing - in unbe- 
hnndcltctii ZuNtnnde war  5 = 303 und D = 6,; --B) 
wurde eincrseita niit 2 und P/,igrm Chlormag- 
ncniuni, rindercrscib iiiit Sslzsauren inipriignicrt, 
dic. O,W2 und O,Ol?$ H('1 enthic.1tc.n. Daa Garn 
nalirn die Hiilfte Fliiaaigkcit iiuf, cnthirlt alRo nnch 
detii Trockncn dic hnltnm I'ronmtc CIilyrrriagnesium 
und Salmaurr, die in dvn l h u n g c n  enthalten 
waren. Nun witrdv 4 Stundrn ganz genau auf 105" 
gcha1tc.n und dnnach ZerrciBproben irngeetrllt niit 
folgendeni Ergcbnia: 
f%iges Y ~ c ' l ~  6%ige3 Mg('12 O.Wi%ige HCI 0,Ol o/,igt! HCI 
s 302 319 294 315 
I) 8.5 9.7 7.8 795 

A l s o  a u c h  b e i  105" n o c h  k e i n e  e r -  

6) S = Stiirke in Gramm ReiDbclaatung, D =  
Dehnbarkeit in Oh. 

8 i c h t 1 i o h  e S c h a d  i g u n g. Auffellend i s t  
nur die erhohte Dehnbarkeit7). 

' Nunmehr wurden 4 andere in dereelben Weiee 
impriignierte und getrocknete Striinge 4 Stunden 
auf 128' erhitzt und darauf ZerreiOvemuche mit  
folgendem Ergebnis vorgenommen: 
Z%iges MgCI, 6%igee MgCl, 0,0(n%ige HCI O,Ol%ige HCl 
s 93 118 238 172 
D 3.1 3.8 493 4 

Also bei dcr auDergewlihnlich hohen Tcmpe- 
ratur von 128" tateiicliliche Schiidigung der Faaer. 
M c h c  Tcinperaturen sind a b r  in rinem ordrnt-  
lichen Retrirhe nusgrschhxsm. Sic sind schon nle 
solche dcr Ccllulosc nachtc.ilig, auch ohnc Gegenwirrt 
von S u r e  cdrr .riiureabapaltenden Subetanzm. So 
migte dic glcicli~~ I~auniwollc olinc jegliche Ittiprag- 
nation nach vicmtiindigeni Erhitzrn nuf 126" pine 
Abnnhme in dcr Stiirkc bis auf 287 und in d r r  
Drlinbnrkrit bia iiuf 6. 

Wcitcre Vrrauchc iiber drn  Gcfuhrenlmxeicli 
dcr Tcinperutur h b c  icli tiiit S t ii c k e n angrstellt. 
die ich niit dcn gleichen Lijsungen wie oben i i i i -  

priignirrte, RO dnB sic ih; glrichrR Gewhht Fliiaqip- 
krit, also die, gleichen l'rozento Vhlorttragnesiuni 
rind Snlzsiiurc nufnuhnicn, die auch in den 1kaunpc.n 
c-ntlinlt(m wnrrn. 

Ich atcigwtc, dir  l'rmlwrntur innrrlialb 95 Mi- 
nut4.n von lo() bis auf 108". CLI zc.igt4. sich krinu 
Schwiirhung, cbc-nsciwcmig, i r h  ich inncrhnlh wri-  
t r r r r  55 3linutcn I& nuf 113" tricb. AIN ich a h r  
inncrlinlb ctndrrtlinlb Stundrn iiuf 1%' xtcbigcrtct 
und nurh nocli .5 Stunden bci diwsrr Trmpwntur 
IdicU, dn wnrvti dir  niit ( ' h~or i i i i l~ (~~ i11n i  inipriig- 
nierten Stiirkc. fnul gewordcn, walircnd dir  Snlz- 
Naurc. cnthiiltcndcn Stiirkc krincb HO \witpclirntlc~ 
Scliwiicliuny iiufwiwrn. 

I)icacllx, I h i h ~ l i t u i i p  witdc.rliolt airli, w n n  
man d rn  Vc-rsurh i t i i t  I3iturnwollc~ rinstcllt, dic nulksr 
~~liloriiiir~n(.si~iIii norh die iib1iclic.n Apprcturriiittel 
wit. &irt offrlnic*lil, l%i t tc~anlz,  (ilyrvrin, I h x t  rin 
u w .  vn t l i i l t .  1 ~ 1 1  linbc Stiickr iiiit drmrtigrr rlilor- 
iiiagnc~siut1i1iiiltiyc.r A p p r t ~ t u r n i s g ~ ~  npprvtiert. HO 

dnU Hi(. rtuii 'L",, \IgCI, rnthidten.  Solclir Stiickv 
konnte ich 1 .\linutr in den l)iinrpfkrssc*l hiingc~n. 
ich konntr sic in driii ~ ) c ~ k n t i r r p r o z r ~  iihnlichrr 
Wriar 1 blinute iilwr rinrtii drtrchl(ic1irrten Kupfrr- 
riihr von 1)atiipf diirchstriiinrn IaHwn, irh konntc sit. 

3chlicBlich 1 Stundr lang itrif 103' c.rhitzen; VR wiir 
kcinr Schiidiguiig dra ( :ewrhn wiihrzunehmen. 
Sol)nld icli u1K.r i i lnr  dir  Grfnhrenprcnze ron 106" 
hinauuging und dirxclbrn Stiirkr 1 Stunde auf 11 1 " 
Irmer 1 Stunde nrif 110" und HchlicUlicli gar 1 Stuntic 
w f  120" erhitzk.  wo zeigtc sich in zunehmcndrnt 
Ma& der zcrstiirmdr EinfluB des C'hlorniagneRiutnH. 
Die andcren Re~tnndtri lc d r r  Apprcturniasae Iintttm 
dso weder cine ncliiitzendr. noch eine vrrderhliclie 
Wirkung auf dir  mit f'lilorniaprsium apprctierta 
Baumwolle. 

Die folgcndrn ZerreiDproben, denen je 1 0 c m  
breite Streifen nuf deni S c 11 o 1) 1) e r Rchen Ap- 
pnrate unterworfen wurden, beatatigten dew Er- 
{ebnis. 

Der unerliitzte Streifen hotte 38.7 kg ReiObe- 
aatung, 2 Stunden bei 66" erhitzt, noch 30,4, bri 

7 )  Diese l aDt  sicti eua der prijUcren Wuchtig- 
.. 

teit der bchandclten E'aser erkliirrn 

87. 



80" 36, bei 100" 35.1, h i  110' 35,1, bei 120" da  
gegen nur noch 29.2 kg. Sac11 cineinviertelminut 
licliem Dampfen nticy die KeiDbelastung noga 
etwar, niimlicli auf 40.7. Ebenno vcrmehrte vor 
Iieriges Anfeucliten vor dem Erliitzen die ReiUbe 
lantung ein wenig. indem ein so behandelter Streifet 
anderthalh Stunden auf 100" erhitzt noch 36,6 kl 
KciUbelacltung zeigtr. 

1:s untcrliegt n t w  kcineni Zweifd, dnO cini 
Trinperatur ron 12W0 bcrcita wcit uber daa fii 
eiiie snchgcniiil3e 1k:handlung bauniwollencr Gc 
wcbc zuliiusigr JlaU hinausgeht. H. H o f  f 
III H n n 8 )  lint frstgcstallt, daB solche &web 
nicht iihbr 100" rrliitzt werdon durfrn , inden 
sich sclion bei !loo die Ccllulow chcniisch vcr 
andert. R c h  w n I b B 9) hat dies bcstiitigt, he 
Bonders fur iibrrbleichtc! Celluloscn. Ich eelbst habc 
nruerdings Versuchr angestclh, die fur den g e  
f ii h r 1 i r h e n  E i n f  l u  U h o  11 e r T e  i n  p o .  
r t L  t u r c n ainr dcritlichr Sprnchc rcdrn. Jch habc 
l lnko 4h-r  zwc.iftirli - -- S=347, 1)=6,J - iiii Trock, 
kimsclirclnk vrrachidcn hoch erhitzt, und zwat 
(binen S t r a q  4 Stuiidrii Iring cluf 105", den zweitar 
4 Stundcn nuf 113'. tlvn drit tcn 2 Stunden nuf 120' 
wid den vicrtm 4 Stundrn nuf 12G". Die ZerreiD. 
vcrauche Iiattcn foIgcndr8 Ergebnis: 

1050 1130 1200 1'260 
S . . . . . . . . .  333 310 300 221 
D . .  . . . . . . .  5,6 5 4,s 3,z 

Die zunchnicnd~~ Zrrwtzung rnticht sic11 durcli 
die imnicr stiirkcr nuftrrtcndc Orlbfiirbunp be- 
nirrk1)nr. J)nhi  spivlt. die Gcgcnwnrt von Luft 
krinr Kollc.. 

1;trssc.n wir t l iv pwonncncn Rcsultntc zusat~i- 
nicn, so kiinnrn wir nrigrn: 

I .  K i n ( %  w l s w r r i g c  L i i s u n g  v o n  
C h l o r r i t n ~ n ( ~ a i i r r r i  z e r s e t  z t  n i c h  n i c h t  
u n t r r l i t i l l ~  1 0 t i o ,  n u c h  n i c h t  b r i  G c -  
g c n w t i  r t ii 1) (b I' n c h ii x Y i g e r I, u f t o d e r 
i m  l > i t n i j ~ f n t r o i t i  o d e r  i n  ( : e g c n w n r t  
v n n  ~ e l l i i l o n ~ ~  o d r r  i n  C ~ ~ ~ r i i c i n n c l i a f t  
m i t A 1) 1) r r t u r - 
m i  t t (f 1 n. 

2. I )  i 11 1) i x 249" a b g r s p II 1 t 1- t r S a 1 z - 
s a u r c . n i r n p c -  i s t  i n i  g r i n s c n  s i - l i r  g c -  
r i n g ;  n u r  c.tn-n 20; d v n  n n g c . w n n d t c n  
C h 1 o r  ni n g n r n i 11 i n  8. 

3. S c h ii ti i g II n g v n 111 i t I1 I o r 111 ti g - 
n e s i u 111 B tl u nx w o 1 I r 
k o n n c n  e r s t  1 ) c . i  106" a u f t r e t v n .  En 
k a n n  d a l i c r  n o 1 c I i e  1 ~ a u i n w o I I r  r u l i i g  
tl e r Y O  r ii t )  (2 r g r  h c n d  c n E i n w i r k u n g 
11 n g c s p a n n t v n  1) n m p f c n n u  H g r s e  t z t 
w c r d e n ,  i n H b e n o n d e r e  d n r f  s i r  n i i t  
H o 1 c h c m D t i  111 1) f ,,d r k n t i e r t" w o r d  e n. 

4. H 0 1 1  e Tc. in 1) e r II t u r c  n - n n In c n t - 
I i c h h e  i 1 ii n g 1.r I! r B i n w i r k u n g  - z e r - 
m i i r b c n  t l i c  I 3 n u m w o l l c  - i n f o l g c  
z u n n h n 1 t c n d e r F e i t  c ti t i p k e i t 8 c n t - 
z i c h u n g .  100" tcol1t.c.  n l s  d i c  z u l a s -  
w i g e  G r r n z c  b e ; z c i c h n ( . t  w e r d c n ,  b o i  
d r r  H a u n i w n l l r  g c t r o c k n c t  w i r d .  

5. S o l n n p c  t l e r  l c t x t r r w i i h n t e n  
V o r v i c h t  R e r l i n u n g  y e t r n g c n  w i r d ,  

n n r i n  I I  1 c n tr n d c r e n 

u p p r c t i r r t c r 

8 )  1)iuserttition (iiittingen, 1906. 
9) Brrl. k r i c h t c  1c907, 1348. 

k a n n u n b r d c n k - 
l i c h  i n  t l r r  A p p r c t u r  v c r w a n d t  w e r -  
d c n .  W r n n  n b r r  d i c  W a r e  n p i i t c r  c i n -  
i n a l  h i j h c r c n  T e i n p r r s t u r e n  a u n g r s e t z t  
w i r d  - z. B. b e i m  u n s a c h g e n i i i U e n  
R i i g c l n  o d e r  P o r t n e n  o d e r  b e i n i  1 ) i i u i p -  
f e n  n i i t  g e s p a n n t e n i  D a n i p f  - no i n t  
v o r  A n w e n d u n g  d e n   ona at S O  b e -  
I i r 1) t e n  A p 1) r c t u r ni i t t e Is  tl r i n p e n d 
7.11 w n r n r n .  

A u f  n o i c h e  U n v o r s i c h t i g k c i t  B i n d  
z w r  i f r I s 0  l i n e  d i e  ~ n a n c h e r l e i  K l a g e n  
u b r r  M o r s c h w e r d e n  m i t  C h l o r n i a g -  
n e s i a  a 1) p r c t i e r t e r B e  u in w o 1 I \I a r c n 
z u r ii c k z u f u 11 r e  1110). 

Zuni SchluD wi niir grstattc.t, H c w n  I h .  
S t n i y r r fur  seine liebenswiirdige Hilfe hi dtbr 

vorliegendcn Arbrit niicli nn dieser Stcllr verbind- 
lichstcn I h n k  auszusprrchrn. [.a. 227.1 

t *  11 I o r in n g n e s i u ni 

Betrachtungen uber die Diingefiihig- 
keit des kieselsauren Kaliums im 

Phoaolith. 
Von MAS GEI.DYArRER. 

(Eingeg. 27.J12. 1011.) 

Ihc %t.itunpapcihnik zwiechen drhi Kuliayn- 
diknt und tlrn Knlisilicat-( l'honolith-)g~~e(~1lsch~ftcn 
gab iiiir \7cmmlnnuung, niicli niit d r r  Diirigcfiihixkcd 
d w  Kulinilirirts winsc~~rli t if t  lich zu l)c*fiurnrn. 

14:s wiibrigt nich fur niicli, auf dim Strrit, twwit 
vr r i n m  Konkurrrnzclitirnkter tragt, einxugclirn; 
ich greifv von den Grundcn, die dna Kalixyndikat 
gcgibn cfic Vrrwcndungnfiihipkrit drn Kiilinilict~ta 
gcltcntl Inirelit, iiur dcn eincn, allcrdings wichtigstrn, 
hernus, dnU dun Kalisilicnt unliislich und daiiiit trln 
I)iingc.iiiittcI wrrtlos sei. Ich mu0 gcstehen, daU ich 
~brnfnl ls  zu dicwr timicht neigtc, h v o r  niir die 
z a h l l ~ i n c ~ n  giinstigc-n 1)iinpnpsrcwltatr mit Kalisili- 
cat zur Ktmntnis pr1nngtc.n. Da cs c-inwandfrri frst- 
3tand, daU ciiwr Hcaultat.cb nicht auf Tiiusehung 
bcruhtcn, dn mir sognr rin Fall persnnlicli beknnnt 
wurdr, in wclchrin nclwn tlrr guten Kaliwirkung 
noch cine kaondcrrc Kriiftipung dc.s I'flnnzenhaues 
LU konstritirrrn wnr, die icli nicht all& dcr Knli- 
wirkung zuschrieb, so kani niir dcr Grdnnkr, ob  diu 
Kirsrlsiiiirc* d r s  Kalisilicata nicht ebenfallrc n c b n  
lent Knli dcr Trager cinrr gunstigen Eiwirkiing auf 
l i r  I'fliiiixc~n nci. 

En stcht fwt, daU die Kicaclsiiurr zutn l h u  
irr I'flnnzc trbsolut notwendig ist, daU die I'flanzen- 
tschc: cine bctriichtliche Nenge Kiewlsiiiirr rnthiilt, 
'erncr stcht phpniknliscli frat, dnU die Kicyclsaurc 
rln Siiuro in Form von Sand. Quarz usw. iin Wnascr 
iozusnpn n l ~ o l u t  unloslicli int, daU t.3 iilso wohl 
1enkl)ar int, daU dic Pflanzc auf cinrrn sirndigrr) 
Ikdcn nopnr Kiceelviurehungrr hnb.n knnn. \Vie 
rcrl.iilt cli nich nun aber niit der Kicurlniiuri~ dcr 
jilicate gegrnuber dcr  Wnanerlolrlichkrit ? 1)ie Mine- 

10) Xuch hahe ich dea Gftercm in aippreticrter 
Baumwollware n e h n  Chlormagncxiiim froiv Salz- 
aure nachgcwiawn, dio der Appreturmlmw zu- 
pietzt  und fur die Fmexnchwiichung nllcin ver- 
tntwort lieh wir. 
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